L E M EJ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y ESTRUCTURAS

Solo sabemos hacer las cosas de una manera: BIEN

._,
I T T L]
N
EEEN

Boletin Informativo

ESPECTROFOTOMETRIA: SU USO EN LABORATORIOS DE
ANALISIS CLINICOS.

Autor: Esp. Ing. Sergio O. Commisso.

Un espectrofotometro (Fig. 1) es un dispositivo de diagndstico médico que se
utiliza para medir la concentracion de soluto presente en el plasma o suero
obtenido en sangre. Nace de la necesidad de conocer la concentracion de
ciertas sustancias como urea, colesterol, glucemia, calcemia, triglicéridos,
creatinina, amilasa, etc. El principio que rige el funcionamiento de este aparato
es la medicion cuantitativa de la absorcidn de luz que atraviesa una solucion.
En el espectrofotometro se hace incidir luz
monocromdtica (visible, UV) sobre la muestra a
analizary se mide la cantidad de luz que atraviesa
la muestra. De esta manera podemos obtener la
informacion buscada. La longitud de onda 4
elegida depende de Ila sustancia cuya
concentracion se desea conocer, y a dicha 4 la
obtenemos a partir de un haz de luz policromdtica
y dispositivos como filtros, prismas o red de
difraccion.

Filtros: permiten que solo se transmita un pequefio espectro, absorbiendo el
resto. Los equipos que emplean filtros se denominan colorimetros.

Prismas: producen dispersion de la luz policromdtica descomponiéndola en
todas sus longitudes de onda. Luego mediante una ranura se selecciona la 1
deseada.

Red de difraccion: placa de material reflectante con una gran cantidad de
incisiones paralelas (ej.:2000/cm). Al ser iluminada, cada incision se comporta
como una fuente puntual de luz y cada A es reflejada en un dngulo
determinado.

Cuando luz monocromdtica atraviesa una solucion determinada, la intensidad
de luz transmitida disminuye. La relacion entre intensidad incidente y la
transmitida fueron estudiadas de dos formas diferentes:

- Segun Lambert la relacion depende del espesor de la solucion, es decir de la

Fig. 1. Espectrofotometro

longitud del camino Sptico, y sigue la ley: It=1i 10 X-*; donde It es la intensidad
transmitida, li es la intensidad incidente, K el coeficiente dependiente de la
solucion y X el espesor de la solucion.

- Segun Beer la disminucion de la intensidad de luz transmitida a través de una
solucion se debe a la concentracion de dicha solucion, siguiendo la ley: It=1i-10
k2. donde las variables intervinientes son las mismas que en la ecuacion de
Lambert, K2 también depende de la solucion y C es la concentracion de la
sustancia en la solucion.

Es decir que la intensidad transmitida depende de dos parametros: X longitud
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del camino optico y C concentracion de la solucion. Ambas leyes pueden ser
combinadas (Ley de Beer — Lambert):

Definimos A=log (It/Ic )= K-CX y A=log 1/T; donde A esla absorbanciay T la
transmitancia.

Se observa que a mayor absorbancia, mayor concentracion a partir de un
espesor dado. Es decir, si conocemos la radiacion incidente, la transmitida, el
tipo de sustancia buscada y colocamos la muestra en una cubeta de espesor
conocido, podemos inferir la concentracion de la sustancia en cuestion (urea,
colesterol, etc.).

Usaremos un diagrama en bloques esquemdtico (Fig. 2) del equipo para
describir el funcionamiento y sus componentes fundamentales:
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Fig. 2. Diagrama del espectrofotometro.

Se hace incidir luz monocromdtica sobre un recipiente (CUBETA) donde se
coloca la muestra. La cubeta puede ser de diferentes materiales, volumenes y
espesores. Idealmente, tienen que ser totalmente transparentes al espectro de
luz que se va a emplear para no interferir con la medicion.

La luz monocromdtica se obtiene a partir de una FUENTE DE LUZ policromdtica
como son, por ejemplo, las lamparas de filamento de tungsteno o de
tungsteno-haldgenas.

Para obtener a partir de estas ldmparas un haz monocromdtico se usan
FILTROS o DISPOSITIVOS DE DIFRACCION. Generalmente el haz de luz
dispersada por el prisma o red de difraccion se hace incidir sobre un espejo.
Este es mdvil de manera que se puede hacer girar con el objetivo de direccionar
la luz que contiene un grupo de longitudes de onda, entre las que se encuentra
la que se va a usar. Luego mediante un elemento opaco con una ranura muy
delgada se elige la A correspondiente a la determinacion que se va a realizar. Si
se van a analizar varias determinaciones este procedimiento se realiza
secuencialmente para distintas longitudes A.

El haz de luz transmitido, luego de atravesar la muestra es interceptado por los
DETECTORES. Estos transforman la energia luminosa en energia eléctrica,
permitiendo cuantificar la intensidad de luz. La caracteristica fundamental que
deben tener es alta sensibilidad dentro del espectro que se emplea en el equipo.
Como detectores se emplean tubos fotomultiplicadores o sensores
semiconductores (fotodiodos o fototransistores). La energia eléctrica generada
por los DETECTORES es tratada por el circuito ADAPTADOR DE SENAL, el cual
realiza la amplificacion y filtrado de la sefial eléctrica. Luego es cuantificada
por el CONVERSOR ANALOGICO/DIGITAL (A/D), donde estos datos
representardan la absorbancia de la muestra. Por ultimo, los resultados
obtenidos son enviados a la PANTALLA para poder ser visualizados. La
tecnologia electronica estd basada en sistemas embebidos y los datos
obtenidos también se pueden imprimir o compartir en una red.

Conclusién: realizamos un breve resumen, a titulo informativo, del
funcionamiento de uno de los dispositivos comunmente utilizados en el
diagndstico médico, empleado en el admbito de los laboratorios de andlisis
clinico.
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En homenaje al
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